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LAFAYETTE electronische producten zijn ver- 
vaardigd naar de nauwgezette specificaties van 
Lafayette Electronics Corp. onder controle van 
Amerikaanse technici. 

De naam LAFAYETTE is een garantie voor 


superieure kwaliteit tegen de voordeligste prijs. 





KABOUTER 
LUIDSPREKER 


Alléén de  revolutionnaire 
Celeste verwezenlijkt al Uw 
eisen in één elegant ontwerp: 
@ werkelijk hifi 
(42-18 000 Hz weergave- 
bereik |} 
€ werkelijk compact 
(45 x 27 x 17 cm diep!) 
9 werkelijk betaalbaar 
(f. 34&- compleet!) 
















LAFAYETTE TE-60 MULTITESTER 


een kwalitatief uitmuntende 









universeelmeter voor slechts 


f 89,— 


CELESTE 





30.000 Q/ V DC 
15.000 Q/ V AC 


Levering uitsluitend via de handel, 
Nadere inlichtingen bij: 
TransTec Rotterdam 


Wilte de Wilhstraat 7 
(d^ Telefoon 13 06.45 

Molenlaan 218 
uy X. Teleloon 18 7170 


| 27 meetbereiken + kortsluitschakelstand 


voor beveiliging lijdens vervoer 


Ingebouwde zoemer voor snelle kortsluit test. 
Meetbereiken 0,25 V t/m 1000 V 
Weerslandmeetbereik t/m 60 M Q 
De stroombereik 0,5 tim 500 mA 

0-12 Amp 
Almetingen 85 x 55 x 70 mm 102 mm schaal 900 gram 


Importeur: TUCAR - ROTTERDAM 
Verkoop via de handel —  . . 
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"SEPTEMBER + OKTOBER 


: Voor het september- en oktobernummer 
: liggen o.a. de volgende artikelen op de STUURDIODES | 
: een groot aantal praktische 


: redaktietafel. i 
: schakelingen 
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VIDEORECORDING VARATRON 
met een duidelijk hoe en waarom ! een nieuwe lichtbron, die een 
KOELVLAKKEN konkurrent voor de laser kan zijn 
een volledige dokumentatie over HF-BIAS 
koelvlakken en -platen voor in magnetische registratie 
Ξ transistors. 100 SCHAKELINGEN 
2 TRANSICON voor de zelfbouwer, waarvan een 
: een nieuwe beeldopnamebuis groot aantal met bouwtekeningen. 
: van Philips op halfgeleider principe NIEUWS 
: TRANSISTOR-TV Het kan zijn, dat deze publikaties 
: van Philips met komplete worden uitgesteld, doordat nieuwe 


dokumentatie ontwikkelingen zich aandienen. 


AURORA κ 


VIJZELSTRAAT 27-35 TEL. 236762 AMSTERDAM 
POSTORDERS AMSTERDAM TEL. 0 20 236762 - 231615 





PHILIPS TRANSISTORS JAPANSE TRANSIS TORS PHILIPS DIODEN 
































op 61241. TEN 25Α 31 61301. OA 70 — 0,90 
61200. OC13 2,15 ( OC 45) 1,75 61303, 20A72 2,60 
° 61201, OC14 3,60 61243. TEN 2SB 33 61304. OA 719 1,10 
61203. OC 44 6,00 οσο 1, 50 61306. OA 81 1,10 
61204. OC 45 5,50 . 61250. Toshiba 2SB 61307. OA85 1,30 
61208. OC 72 5,00 44(OC TI) 1,50 61308. OA 90 — 1,20 
612092OC 72 10,00 61251. Toshiba 2SB 61309; OA 91 1,25 
877.79 6 TRANSISTOR. RADIO uec 0g 56 ( OC 72) 1,50 . 61310. OA 95 1,45 
ONTVANGST VAN ALLE MID- |. OC TS 4,50 — 61252. Toshiba 2SB 61316. BA 102 3,80 
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MET TAS BATTERIJ EN OOR- 61213. OC 170 9,50 61253, Toshiba 2SA 61319. OA 211 11,00 
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61216. AF 118 9,00 57 (OC 170) 2,50 ame enh 
61217. AF 102 9,00 61256. Toshiba 2SA 
61218. AF114 5,75 T6 (oC 171) 3,50 61337, 1104 4,755. 
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3/ 61227. AF127 4,50 — — — — eI 
° 61228. AF116 4,75 — 61220. Nuvistor 61332. 1008 8,2 
61229. AC 125 3,75 RCA 6CW4 6, 90 Volt. 250 mW 4,50 
61230. AC126 4,10 61221. Nuvistor 613393. 1010 10 V. 
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61328. 1027 27 V. 
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GELIJKRICHTERS 250 mW. 6, 00 
De opgegeven spanningen 61340, 1405 5, 6 
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997.81 SD1 140V. 400mA. 1,75 Volt 1 Watt 5.95 
997.82 SD1A 210V.400mA. 2,25 61342, 1412 12 V. ` 
997.83 SD1B 280V.400mA. 2,40 1 Watt, 5,95 
997. 84 SD1C 350V.400mA. 2,90 61336. 1015 15 V, 
250 mW. 5,25 
997, 13 Stuurdiode MCR 3 " 61354, Universeel 
1304/3 30V. 5A. 13,50 NU EEN ECHTE Toi zwart 0, 20 
997,14 Mallorij brugcel CAMERA MET MAGNIC 61360, ORP 14 Ph, 
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61320, Ten 0, 60 
61326, Eberle silicon 
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p.i.v. 200Volt 1, 45 
61323. Hughes HG 
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Telefoon 117266 Telefoon 12 92 00 Telefoon 1 66 62 61334. Amroh mu- 
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991. ΟἽ Hermann cel B 30 C 100 1,75 
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DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het kenmerk voor kwaliteit staat. 
Een goede verpakking houdt immers de 
belofte voor een goed produkt in. En Pope 
buizen zijn goed. Kenmerkend hiervoor 
zijn de constante kwaliteit, de functionele 
toepassing, de ruime keus en last but not 
least, de geweldige service. De radiohan- 
delaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan 
steunen. Dat is Pope. 


ALS HET ER OP AAN KOMT 


elektronen buizen 
en half-geleiders 


RADOMA N.V. - AMSTERDAM -.TELEFOON 020 -50161 


ΠΠ ΠΠ ΓΕ ΠΕ ΠΠ ΤΠΕ ΓΕ, 


4e jaargang no ç 


Administratie (abonnementen): 

Postbus 189, Haarlem, tel. 0 2500 - 4 29 91 

Giro 358360, Technipress Amsterdam/Haarlem 
Jaarabonnement / 9.50 (buitenland / 12.—) 
Speciale tarieven voor coliectieve- en studie- 
abonnementen, 


Administratie (Belgie) 

internationale Pers, Antwerpen, 
Coge!s Osylei 40, - PCR 40 36 72 
Abonnementsprijs voor Heigië: 150 F. 





Het maandblad Elektronikawereld verschijnt de 
eerste van elke maand. 

Uitgave: Technipress - Amsterdam, Haarlem 
Redaktie: Bob W. van der Horst 
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Germanium transistoren 

Silicium transistoren 

Germanium dioden 

Silicium dioden 

Zenerdioden 

Tunneldioden 

Fotodioden en-elementen 
Temperatuurafhankelijke weerstanden 
Hall generatoren 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V, 
POSTBUS 1068 - ‘s-GRAVENHAGE -TELEFOON 183850 
ALLEEN WERTEGENWOORDIGING VAN 
SIEMENSA&HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT 
EH 


BERLIN MUNCH 
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Uw WONING wERELDRIJK MET GEEK 


WEIMAR 5040, een toonaangevende 
super-ontvanger in de middenklasse. 
Opmerkelijk goede  ontvangstkwali- 
teiten en geluidsweergave. 

Houten kast in gepolitoerd of natu- 
reluitvoering verkrijgbaar. 
Golfbereiken LG - MG - KG en FM. 
Buizen: | ECCS5, ECHS1,  EBFS9, 
EABCS0, ELM, EMS84 en EZ80. 
Afmetingen: 58x38x22 cm. Aanslui- 
tingen voor platenspeler, bandrecor- 
der en tweede luidspreker. 


e Duitse topkwaliteit 
e Laagste prijs 


e Volledige Nederlandse 
importeursgarantie 





Inlichtingen en prospecti op aanvraag bij: Importeurs voor Nederland: 


GENRES 
RACIJNR Nv. Hendelmij RAFENA 
— 





Handelsond. SPICO Fa. P. Kamp, 

Rotterdam, tel. 0 10 - 138960 Zwolle, tel. 0 5200 - 12024 Amsterdam, tel. 0 20 - 223238 
Electrotechn. Handelsond. 

TERALUX 

Hun, αν αι κώνο, τη D 2950 - 12289 

Groothandel H. J. Peters, Hand. ond. De Baronie exe. ξ IBIM ELE CTRIC G.M B.H. 

Ouderkerk, tel. 0 2964 - 31412 Breda SS Tel. 01 600-33036 DEUTSCHE EXPORT- UND 

IMPORTGESELLSCHAFT M.B.H. 
Fa. J. S. d'Ancona, Technische handelsond. C. Boss Berlin 2, Liebknechtstr. 14 
Groningen, tel. 0 5900 - 22638 's-Gravenhage, tel. 0 1600 544238 Duitse Demoaatische Republiek 




















TETTEX A.G. 


΄εχτν᾽ omschakelbare 4 
precisie-meetbrug ΕΝ 


Ἢ 
Γ 
f 


volgens Schering l | 








voor de meting van de capaciteit en de 
diëlektrische verliezen van condensatoren, kabels, 


vaste en vloeibare isolatiematerialen, enz. 





NV.ELECTROTECHNISCHE MIJ.GEBRVAN SWAAY 
'S-GRAVENHAGE-TELEFOON (070) 334260 
POSTBUS 249- STADHOUDERSLAAN 16-18 
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MON TAPRINT 


het handige experimenteerplaatje 
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caa mue. — — IRT - a. — m - ó am iu τα wala τα Ἰ τα ! UITVOORRAAD LEVERBAAR DOOR B 
ACHTERKANT GROSSIERS: 
Een produkt van de NAHO, AMSTERDAM 


HAPROKO, AMSTERDAM 


N.V. GULLY RITRO, HILVERSUM 


LUDERT, AMERSFOORT 
LOOSDRECHT TEL. 02958-3393 RTB BRUSSEL Rue Guillaume 


E. 
prey, 
| m 


PRECISIE-PICKUP-ARMEN modellen 3009-9" en 3012-12" 
o.a. leverbaar m. Ortofoon-element) 
| 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: ACOUSTICAL NV 


Postbus 8 - Telefoon 02950. 40354 
KORTENHOEF Post 's-Graveland 
FILIALEN: 
Den Haag: Zoutmanstraat 72 - Tel. 070 - 331933 
Amsterdam: J. Wattstraat 68 - Tel. 020 - 946258 
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Redaktie: Bob W. van der Horst 





Waarom altijd USA ? 


Als men de literatuur van de laatste jaren er eens op 
naslaat komt het gevoel naar boven, dat alle nieuwe 
ontwikkelingen uit Amerika komen en dat Europa 
en wat ons land betreft, Philips, maar mager voor de 
dag zouden komen. 

Nu is dat slechts gedeeltelijk waar. 

Ook hier zijn belangrijke ontwikkelingen verricht. 
Ferroxcube en Ferrodur, koudgaskoelmachine (hete 
luchtmotor) zijn wereldvermaarde patenten, hoewel 
ze niet zo spectaculair zijn als b.v. de transistor. 
Toch meet men toegeven, dat in het algemeen de 
laatste twee decennia (na de tweede wereldoorlog 
dus) de belangrijkste uitvindingen van Amerikaanse 
oorsprong zijn. 

De oorlogsindustrie heeft een zo grote behoefte aan 
nieuwe produkten, dat door de Amerikaanse regering 
grote bedragen worden betaald voor dit ontwikelings- 
werk. 

De nieuwe patenten voor de militaire sektor wor- 
den meestal spoedig geschikt gemaakt voor de „vrije 
markt". 

Ondanks deze voorsprong van de Amerikanen schijnt 
Philips belangrijk terrein te winnen. 

Binnen een jaar zijn nu de koudgaskoelmachine en 
het plumbicon gelanceerd, maar de belangrijkste 
„stunt” schijnt toch wel binnenkort te verwachten; 
een nieuwe videorecorder voor de huiskamer. 


In Funkschau, Heft 23, december 1963, werd door de 
heer Karl Fetzer een bezoek aan Eindhoven beschre- 
ven. De heer Tetzner noemde daarbij de recorder- 
ontwikkelingen van Philips, ook op videogebied. 

Daarbij werd vooral de videorecorder genoemd vol- 


Principe van magnetische videorecording: 


A = magneetband; B = stilstaande trommel met 
C = spleet; D = roterende schijf (1 emwenteling pe 
beeld) met E = opname-weergavekop; F = capstan; 
Gl en G2 = aandrukrollen; H = geluidskop; 


I = bandgeleider. 


gens het reeds eerder in ons blad gepubliceerde sys- 
teem met de roterende enkele kop (zie afbeelding). 
Patentaanvragen en publikaties op videogebied zo- 
als synchronisatie, recorderknoppen met minimale 
spleetbreedte wijzen alle in de richting van een der- 
gelijke recorder. 

Philips brengt bovendien op dit moment al gewone 
geluidsrecorders waarin koppen met 2 mikron 
spleetbreedte zijn opgenomen, zo ver wij weten de 
kleinste in een normale serieproduktie ter wereld. 
Als wij alles bij elkaar optellen kunnen we de vol- 
gende voorspelling maken: Nog voor het einde van 
het jaar zal Philips een videorecorder op de markt 
brengen. 

De prijs zal ongeveer 5000 gulden bedragen. 

De band zal een breedte hebben van één inch (en- 
kelspoor) of twee inch (halfspoor). 

De bandsnelheid zal 19 cm zijn met een schrijfsnel- 
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heid van de kop van 15-25 meter per sekonde, af- 
hankelijk van de rotatiediameter van de kop. 

Het spoor, dat de kop schrijft, zal ongeveer een milli- 
meter zijn, (de kop in de nieuwe Philipsrecorder heeft 
een spoorbreedte van 0,8 mm). Bij de grote snelheid 
As het welhaast zeker dat een FM-gemoduleerd 
signaal op de band wordt vastgelegd, omdat AM 
voor een videosignaal te grote eisen stelt aan het 
mechanische deel. 

De bandbreedte maakt tripleplay bruikbaar, zodat 
een / inch haspel een speelduur van 45 minuten 
garandeert (resp. 2 x 45 minuten bij dubbelspoor). 
De recorder zal een VHF-uitgangssignaal leveren 
voor bijv. 48 MHz, in ieder geval een der niet be- 
nutte TV-kanalen, zodat een aansluiting aan de 
antenneingang van de recorder mogelijk is. 

Er zal o.i, een kleine ingreep aan de ontvanger nood- 
zakelijk zijn voor het opnemen van Lopik-program- 
mae, maar het aansluiten van een camera zal zonder 
meer kunnen geschieden. 

Omdat de kop roterend is, zal het mogelijk zijn tij- 
dens het afspelen het beeld stil te laten staan indien 
de kop draait met een snelheid van 25 of 50 om- 
per sekonde door de band te stoppen. 

Voor een publieksrecorder zal 2 MHz voldoende zijn. 
De Nederlandse degelijkheid doet ons een 3 of 3,5 
MHz bandbreedte verwachten. 

De Philipspersdienst veinst niets te weten en het is 
kennelijk de bedoeling de recorder als een stunt (wat 
het in dat geval ook is) op een bepaald moment op de 
gehele wereld te lanceren. 

Men mag aannemen, dat de systeemverschillen ge- 
makkelijker onder de knie te krijgen zijn dan de op- 
zet van de recorder zelf. 

We wachten met spanning op de bijzondere perscon- 
ferentie, die in de lucht hangt en waarop Philips 
een belangrijke noviteit zal bekend maken. 

Het zou immers betekenen, dat Philips op een belang- 
rijk gebied (zowel technisch als commerciëel) de 
Amerikanen een stap voor is. 


ΕΠ  ΠΗΤΗΠΠΠΠΠΙΠΙΠΙΠΙΠΤΙΠ ΕΙΠΕ ΙΤΗ 


Dr. Bruch blijft PAL staan ! 


Ondanks het feit, dat PAL het wel niet zal winnen 
bij de strijd voor het europese kleurensysteem voor 
TV, gaat zijn uitvinder Dr. Bruch door met een 
verkiezingsreis door Europa. 

Tijdens het KTV-kongres te Milaan demonstreerde 
deze geniale uitvinder een adapter voor het omzetten 
van een PAL-signaal voor een NTSC-ontvanger. 
Hiermede wilde hij aantonen, dat met geringe mid- 
delen en kosten het door Telefunken verdedigde 
systeem gemakkelijk is aan te passen aan het inmid- 
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dels in U.S.A., Japan en U.S.S.R. geaccepteerde 
N'TSC-systeem. 

In zijn voordracht betoogde Pr. Bruch, dat de auto- 
matische kleurkorrektie van PAL zovele voordelen 
biedt boven de korrektieknop van NTSC, dat, temeer 
nu een eenvoudige adopter mogelijk is, PAL verre 
de voorkeur verdient. 

De moeite die door Telefunken aan de verdere ont- 
wikkeling van PAL wordt besteed is wel duidelijk 
als men bedenkt, welke licentie-opbrengsten de 
invoering van PAL met zich zou meebrengen. 
Onze mening is wel, dat de hogere kosten per ont- 
vanger met het verstrijken van de tijd een steeds 
kleinere rol spelen. 

Ook nu aanvaarden we in elke normale ontvanger 
vele automatische, kostenverhogende schakelingen en 
zelfs een dure kanaalkiezer. 

Indien KTV nog drie jaar op zich laat wachten, 
menen wij dat PAL voor Europa wordt aanvaard. 
Niettemin blijft de keuze een moeilijk probleem, om- 
dat toch altijd de laagste prijs per ontvanger de 
hoofdrol blijft spelen. 
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HALFGELEIDERGIDS 
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De opzet van deze gids is reeds gedurende een 
halfjaar een redaktieprobleem geweest. 

Was het aanvankelijk de bedoeling een beknopt 
handboek samen te stellen met o.a. een volledige 
ekwivalentenlijst, de praktijk leerde ons, dat dit 
onmogelijk was. 

Twee transistors van één type zijn al niet identiek 
en kunnen in vele parameters tot 50% van elkaar 
verschillen. Bij industriële halfgeleiders wordt de 
tolerantie riem nauwer aangetrokken, zodat bij zeer 
goede paren toleranties van 10% aanvaardbaar 
worden geacht. 

Bij het samenstellen van deze gids werd dan ook 
uitgegaan van de gedachte een 100-tal schakelingen 
op te nemen, die veel kunnen worden toegepast of 
die bijzondere eigenschappen bezitten. Deze scha- 
kelingen zijn nagenoeg alle ontleend aan fabrieks- 
gegevens en nauwkeurig gesorteerd. 

De gebruikte halfgeleiders zijn getest op de gepubli- 
ceerde schakelingen, zodat deze kombinatie een ga- 
rantie op goede werking betekent. Het toepassen van 
een gelijksoortige transistor (zie de ekwivalentenlijst) 
zal meestal zonder meer kunnen worden toegepast, 
vooral in minder kritische toepassingen. 

Bij sommige schakelingen zal echter de instelling 





HALFGELEIDERGIDS 


veranderd moeten worden, terwijl bij HF-circuits 

de eigen capaciteit een dermate grote rol kan 

spelen, dat van vervanging (in deze schakeling) 

niet kan worden gesproken. 

De vervangingslijst is dan ook met grote voorzichtig- 
x heid gehanteerd en kon met medewerking van de 


betrokken fabrikanten zo volledig mogelijk worden | 


| gemaakt. 

Dit houdt niet in, dat deze gids, noch de lijst volledig 
kan worden genoemd. Integendeel. Hoewel deze gids 
door zijn praktische gerichtheid vaak zal worden ge- 
hanteerd, is de keuze der schakelingen willekeurig 
geweest en beperkt tot slechts een aantal van 100. 
Dit bepaalde tevens de beperkingen t.a.v. de ekwiva- 
lentenlijst. Wij hopen niettemin dat deze halfgeleider- 
gids een waardevolle aanwinst zal zijn. 
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NN 4 — 
2N2484 | () Vochtigheids-detector. 
F 


Deze schakeling waarin de planar transistor 2N2484 een beta 
24V heeft van 200 maakt het mogelijk een zeer hoogohmige weer- 
stand te detecteren, zoals die optreedt bij vochtigheid. 
2 N1711 Het relais spreekt aan bij een lagere weerstand dan 2 Megohm 
over de elektroden. De versterker heeft een totale versterking 
van 20.000 in deze „„darlington”. 
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(2) FM-Miniatuurzender met tunneldiode. 


Een vermogen van 0,1 mW bij een zendfrekwentie van 100— 
150 MHz staat borg voor een overbruggingsafstand van ca. 
30 m. Met R1 wordt het werkpunt van de tunneldiode inge- 
steld. Om de modulatie vol uit te sturen is ca. 0,2 volt 
signaalspanning nodig. Afhankelijk van de lengte van de 
signaalleiding, moet de potentiometer van 33 k ingesteld 
worden. Met C wordt een bepaalde frekwentie gekozen. Dit 
kan dus rustig een vaste condensator zijn. 
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HF- en LF-Speurkop. 


Veel toelichting heeft dit schemaatje niet nodig. Met de 
schakelaar S wordt omgeschakeld van HF op LF. In de LF- 
stand is de testpen galvanisch met de uitgang verbonden. In 
de andere stand wordt het HF-signaal door de diode ge- 
detecteerd. 
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Ruisgeneratcr. 


Bij het afregelen van HF-ingangstrappen op de optimale 
signaal ruisverhouding en bij het bepalen van de relatieve 
gevoeligheid van een FM ontvanger of T.V. kan de ruisgene- 
rator bijzonder goede diensten bewijzen. Gebruik wordt ge- 
maakt van een siliciumdiode. Met de potentiometer wordt de 


diodesperstroom en dus de ruisspaning ingesteld. De ruisgene- 


rator sluit men aan de ingang van b.v. een ontvanger aan en 
dan meet men bij konstante diodestroom de uitslag van het 


in de anodekring van een MF buis geschakelde meetinstru- 
ment. Tussen 1—2 aanpassing 300 Q symmetrisch en tussen 


] + 2 en 3 aanpassing 75 Q asymmetrisch, 
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2N35 





(5) Veldsterktemeter. 


De veldsterktemeter heeft een afgestemde detektorkring en 
een versterker met achtergeschakelde mA-meter. Met R1 kan 
de meter op nul ingesteld worden. Ma afstemming op de te 
meten zender wordt de HF-spanning door de diode gelijkge- 
richt en als positieve spanning aan de basis toegevoerd, Bij 
100 tot 200 mV, slaat de meter vol uit. De schakeling is 
bijzonder goed te gebruiken voor het opstellen van antennes. 


2 meter band: 3 wind. lucht 8 mm diam. 
6 meter band: 5 wind. ferriet 8 mm diam. 


10 meter band: 5 wind. ferriet 25 mm diam. 
20 meter band: 11 wind. ferriet 25 mm diam. 
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(6) IJkoscillator voor 100 kHz. 


De belasting van de oscillator beïnvloedt de frekwentie slechts 
zeer weinig; in grootte-orde van 10% en 10% tussen nullast 
en 100 Q belastingsimpedantie. De beste koppeling wordt bc- 
reikt bij 100 Q belasting. 





(7) Signaleringsinstallatie (capacitief relais). 


Bij deze schakeling kan iedere willekeurige transistor worden 
toegepast. De schakeling vormt eigenlijk een driepuntsgene- 
ratorschakeling, Gebruik wordt gemaakt van een gewone 
uitgangstransformator (buis) met een aftakking in het midden 
van de primaire zijde. Met een balansuitgang is ook een goed 
resultaat mogelijk. Loopt men tussen de draden A en B door, 
dan wordt de capaciteit groter en zal het neonlampje bran- 
den. R2 moet men zo instellen, dat als er niemand tussen À 
en B loopt, dat dan het neonlampje uit is. Met R kan men 
het werkpunt instellen, 
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verst. 


Voorversterker voor 
magnetodynamische pickup. 


220 
ru 

Kommentaar bij deze schakeling is eigenlijk overbodig. Zij 
RU. die de schakeling nodig hebben weten er wel gebruik van te 


maken. De toegepaste transistor OC75 garandeert een geringe 


ruisfactor. De NTC is 20k 4%. 





LETETTETEITTTTTTTTTTTTTT ETT TTL TERT T TT LITT TTL TTTTTTT LITT TTE ET TIE ETT LT TET ETTTITTT TITLE LITLITLIT TEIL LET LELELIEL LITTLE ETILIL TEILE LEITET TETILTERTLEILIT IO DDT TETTE TIT ETT TT TIT ETT TT ITI TT ETT ETTTT TT PTT TTE ETT TIT TTTTTTTT TRITT ET TT ETT TIT ETT TT TIT ETT ETLLTTITTTT TUTTI ETT ITTTTITTTT TIT] 


Noodstroom-schakelaar. 


Als de generatorspanning voor het apparaat Rb uitvalt zal de 
spanning over de shockleydiode toenemen en de schakelspan- 
ning zal worden overschreden zodat 4D open gaat; vrijwel 
direkt zal de hulpspanning worden ingeschakeld. De waarde 
der onderdelen wordt bepaald door de generator (= hulp) 





spanning en het vermogen van Rb. 
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Kabelversterker voor dynamische mike. 


Vaak komt men net iets gevoeligheid te kort om bijvoorbeeld 
goed te kunnen opnemen. Men moet dan dicht op de micro- 
foon gaan praten, hetgeen weer onprettige bijgeluiden geeft. 
Dit versterkertje, dat uit een Deaccel gevoed wordt, lost deze 
problemen op. Het geheel is in een rolfilmbusje onder te 
brengen. Een schakelaar werd niet in de schakeling opgeno- 
men. Als men zorgt dat het middelste contact (2) van het 
chassisdeel van de plug met de aarde verbonden is, wordt 
automatisch de verbinding tot stand gebracht met de hoofd- 
versterker. | 
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2N297 A 


-9 10 Watt versterker. 


Het grote nadeel van versterkers is, dat 
men over het algemeen een uitgangs- 
transformator moet toepassen, met alle 
(vervormings) gevolgen van dien. Bij 
deze versterker is dat niet nodig. Men 
kan, afhankelijk van de toegepaste eind- 
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i hook 1224 4- N56 | 
e 2N696 
IN 5700 GE 


oH t— Ck) 2NI924 


ΙΟ A 


transistor 8 of 16 ohm luidspreker aan- 
sluiten. Bij 2 x 2N553 8 Q. En bij 
2 x 2N297A 16 Q. Bij 1 watt uitgangs- 
vermogen is de I.M. vervorming minder 
dan 1%. Bij 7 watt minder dan 21490. 
Ook hier geldt: denk om de koeling van 
de transistoren. 


IT Ly |390 
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(12) Transistorvoorversterker voor bandrecorders 


Deze schakeling kan als microfoonvoorversterkertrap en als 
voorversterkertrap voor de o/w-trap worden toegepast. Dit is 
vooral aan te bevelen bij 4 spoorapparaten. Het voordeel is 
microfonie- en bromvrijheid. Het ruisen van de versterker ligt 
in ieder geval beneden het ruisniveau van de band, Op deze 
wijze is het mogelijk een ingang te maken voor een dynami- 
sche microfoon, zonder ingangsformator toe te moeten passen. 
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150 
—-— (13) Metronoom met uni-junctiontransistor. 
De beat is instelbaar tussen 40 en 220 per minuut. Met R1 


en R2 wordt de bovenste en onderste grens ingesteld. R3 
regelt het gewenste metronoomgetal. 


H 
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Transistor reflexontvanger voor 
midden- en langegolf. 


Bijzonder eenvoudig is deze schakeling. Verwacht U echter 
niet meer dan de beide Lopik's. Door S2 is het mogelijk ook 
het langegolf gebied te bereiken. 's Avonds zullen de resulta- 
ten van dit bijzonder leuke schakelingetje beslist prima zijn. 
Met R5 wordt ingesteld op een spanning van 17 volt. T1 is 
een HF-trafootje, dat op een ferrietkern of potkern gewikkeld 
moet worden. Een tiental windingen voldoet waarschijnlijk 
wel, De diameter van de ferrietstaaf moet 8 mm zijn. De 
lengte 10 cm. De wikkeldraad moet litze 20 x 0,05 zijn. Ver- 
bruik: 1,85 mA. 
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(5) Morsesignaalgever. 


Een uiterst simpele schakeling, waarmee het mogelijk is te 
sleutelen in 4 verschillende frekwenties, welke met S1 te 
kiezen zijn. Aan PL1, wordt de seinsleutel aangesloten. De 
impedantie van de speaker moet rond de 8 Q liggen. 
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Schmitt--trigger. 


Als de spanning, die aangelegd wordt boven de 6,6 volt komt, 
gaat de ene transistor geleiden en de andere sperren. Wordt 
dan weer een puls aangelegd, dan gebeurt hetzelfde: de sper- 
rende transistor wordt geleidend en omgekeerd. 
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Drietransistor-ontvanger 


Een ferrietstaafje en een condensator, een 
transistor als detector en twee trappen 
LF-versterking, ziedaar het hele schema. 
Ca. 50 windingen op een ferrietstaaf en 
een aftakking op 1/10 zullen in de prak- 
tijk wel voldoen. 
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Frekwentiedeler met unijunction-transistor. 


Met de nevenstaande schakelingen is het mogelijk frekwentie 
te delen in de verhouding Fuit = Οι. Fin/C1+4Ce2. De scha- 


keling werkt goed van —65°C tot 140°C. 
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Transistorspanningsdeler 





TF80 12. 


De meeste transistorontvangers hebben 
een voedingsspanning die tussen 6 en 9 
volt ligt. Wil men een dergelijke ont- 
vanger aansluiten op de 12 volt auto- 
accu, dan ligt het voor de hand een 
weerstand voor de benodigde spannings- 
val toe te passen. Het spanningsverlies 
is echter van de ingestelde geluidsterkte 


afhankelijk, Deze transistorschakeling is 
de oplossing, De maximale belastings- 
stroom bedraagt 1 ampère. De TF80 is 
de regelbare voorschakelweerstand en de 
AC125 de stroomversterker. Het smoor- 
spoeltje en de condensator aan het begin 
onderdrukken spanningspulsen. De TF80 
wordt op een koelvlak gemonteerd. 
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Transistortester 


Elke transistor van elk vermogen, HF of LF kan getest wor- 
den. De te controleren transistor wordt in een audio-oscilla- 
torschakeling opgenomen. Met R3 wordt Beta" gecontro- 
" leerd. Het is zinvol om de lineaire schaal van R3 van 150 
tot O te laten lopen. Het punt waar oscillatie aanvangt komt 


overeen met ñ. Als de PNP/NPN schakelaar per abuis in de 
330 verkeerde stand ‘staat, leidt dit niet tot vernieling van de te 
testen transistor. Daarvoor is de spanning te laag en zijn de 


weerstanden te hoog. De transformator is een gewone transis- 
toruitgang 5000 : 100 Q. 
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GD Uitsturingsindicator ! 


Vooral bij transistorbandrecorders is de niveauindikator een 
groot probleem. Eigenlijk is alleen een meetinstrument daar 
te gebruiken. Onderstaande schakeling geeft een andere op- 
lossing. Zolang het niveau niet boven een bepaalde ingestelde 
waarde komt, brandt het lampje. Komt de spanning meer dan 
250 mV boven deze waarde, dan spreekt de monostabiele 
multivibrator aan en het lampje gaat even uit. Na ca. 0,3 
sec. gaat het lampje weer aan en het lampje gaat even uit. 
Na ca. 0,3 sec. gaat het lampje weer aan en de geschiedenis 
herhaalt zich eventueel. Bij oversturing knippert het lampje 


ΕΕ ΓΡ ΜΕ ΤἸΙΙΠΠ ΠΠ ΠΠ TRITCTETTTTITTIITTIITIT FETETTEETTETTTETTETTSTTETSTEETTET TT LETTTTITTTET TES [ETTTETETTTTITITTTTTTTTE 


(22) Uitsturingsindicator {| 


Vindt U het lampje storend als het telkens aan is, past U 
dan nevenstaande schakeling toe. De werking is volkomen 
identiek aan schema 21, alleen zal de zaak juist omgekeerd 
werken: licht bij oversturing. 
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Dochter-Flits 


De mooiste flitsfoto’s verkrijgt men als 
meer dan één flitser wordt toegepast. 
Een extra moeilijkheid is, dat men altijd 
over leidingen struikelt. Met deze een- 
heid is het mogelijk op enige afstand 
praktisch tegelijkertijd een tweede flits- 
lamp te doen ontsteken. Valt het licht 


van de hoofdflitser op het lichtgevoelige 
siliciumelement, dan trekt het relais aan 
en het 2e flitslampje ontsteekt. De weer- 
stand van het relais is niet kritisch en 
ligt in de orde van een paar honderd 
ohm. Het relais mag niet te traag aan- 
spreken. 
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Tweetrapsversterker 


Altijd gemakkelijk om bij de hand te hebben. Toe te passen 
als extra tussenversterketje. Ook kan er een oor- of koptele- 
foontje (2000 Q) aangesloten worden. In dat geval is het een 
eenvoudige signaalspeurder. 
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ii 436v de 1] En? (25) Omvormer voor TL-lamp 
| | ) 


Een fluorescenticlamp van 4 watt, waarvan de lichtopbrengst 
d |4νν overeenkomt met een glocilamp van 12 watt, wordt via de 
n4 omvormer op 2,6 volt aangesloten. De lichtopbrengst van ven 
| J L-lamp is bij ca. 3000 Hz nog 10% hoger dan bij 50 Hz. De M 
4 [53 brandspanning wordt mede verlaagd door de condensator van 
Τ | 0.1 wb Het wikkelen geschiedt op een Siferrict E-kern 
d EE30B66.231T26A (Siemens). 
| = - | — Kamer 1. | En A 
| - ΙΙ ni = nl’ = 8 wdg., 0,3 samen gewikkeld. r 018 vds» Πο | 
n4 = 350 wdg., 0,22 
s= 18 wdg., 0,3 


L ` ú nn == ne = DÄI = 10 wdg., 0,8 samen gewikkeld, 


n 


ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ 1. ΕΕ ΤΕ ΕΕ ΠΕ ΗΕ ΗΕ E 


Spanningskonstant laadapparaat 


De als variabele weerstand geschakelde AD130 wordt gestuurd 
door de beide ASY70, zodanig, dat de uitgangspanning kon- 
stant blijft. De hoogte van de spanning bepaalt R1, terwijl 
de zenerdiode SZ7 (Siemens) de vergelijksspannig levert. 
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Stroomkonstant laadapparaat 


Een schakeling, waarmee de stroom tot 1,2 ampère konstant 
kan worden gehouden. Voor 30 en 31 gelden de volgende 
onderdelenwaarden: 
D1 — B30C1600 
D2 — E15C275 
Trafo: M55/20, Dinblik IV/0.35 NI = 220 w 0,19 

(om en om) N2 = 68 w 0,8 

N3 = 110 w 0,35 
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Astabiele multivibrator 


De flankensteilheid van de blokspanningkan worden bevordert 
door C2 met een diode te ontkoppelen. De uitgangsspanning 
ondervindt dan geen invloed van de ontladingskurve van C2. 
De frekwentie en de pulsbreedte wordt bepaald door de 
grootte, resp. waardeverhouding van C1 en C2. 
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28 ) Laagfrekwent-impedantie trafo 


Deze drievoudige emittervolger, waarin drift en ruis zijn 
onderdrukt, heeft een ingangsimpedantie van 20 Megohm bij 
een uitgangsbelasting van 25 kOhm of meer. De 2N1248 van 
Transistor bepaalt de ruisfaktor, die 6 dB bedraagt bij een 
Ic van 20 mikroamp. De versterkingsfaktor is 25, 
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(30) Video versterker 


Deze versterker heeft een bandbreedte van 7,5 MHz en een 
versterkings-faktor van 75. De generatorimpedantie kan max. 
5000 Q zijn. Met R1 wordt de spanning tussen punt A en 
massa op 40 volt ingesteld. Alle weerstanden 0,5 watt. R2 en 
R3 zijn 1 watt. 
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^ SW. 19 wnd. m UIT 
20 V 100 kHz Oscillator (10 Watt) 


De luchtspoel heeft cen binnendiameter van 22 mm en wordt 





2N1490 gewikkeld van 0,7 mm emaildraad. 


(32) Colpitis-osciliator 70 MHz 


Deze schakeling levert 35 mW over een impedantie van 50 Q. 
Voor de beide trimmers kan ook hetzelfde type worden ge- 
kozen met kans op moeilijker afregeling. 
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(33) sriaaipper voor 3,5—100 MHz 


Spoclen met aantal wind. en draaddikte 
3,4—6,9 MHz = 48,25 w, 0,35 
6,7—135 MHz = 22 w, 0,7 

13—27 MHz — 9,125 w, 0,7 

25—47 MHz = 4,125 w, 0,7 






13.5 V 
+ 46—78 MHz = 1,5 w, 0,7 
[ Le) 74—97 MHz = haarpen LA 45 mm lang 


(incl, aansluitpennen) en 6 mm breed. 


ΠΠ ΠΠ HITCH ΙΙ ΙΙ, ΙΙΙ E TTTTE ETT TIT TL ITTTTTTET TT TTTTT ETTTTTTT TETTE LT TETTIRT TRITT LETT TTT TTL ET DOTTER TOL H 


Sein-oscillator 


Een eenvoudige Hurtley-oscillator, waarin de telefoonspoel als 
induktie fungeert, wordt gemakkelijk met elke transistor gc- 


realiseerd. 





hel 


(3) Lichtrelais 


Hoewel door RCA voor dit doel een 1000 ohm relais wordt 
aanbevolen, is 300 ohm ook geschikt, hoewel dan de gevoelig- 
heid wat terugloopt. Aangezien bij relais vaak de middenpoot 
tevens massa is, moet erop worden gelet, dat deze niet galva- 
nisch met de schakeling is verbonden. 
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Temperatuur-regelaar 


Een tweepuntsregelaar van eenvoudige opzet met een precisie 
van ong. 1^ Celcius. Het bereik ligt tussen 20 en 100 graden. 
Bij de hogere temperaturen moet erop worden toegezien, dat 
de versterker zelf niet boven 60 graden komt. De NTC weer- 
stand is 2 k bij 20 graden met een TK van 4,696 graad C. 
Een 300 ohm relais is geschikt. Aanbevolen typen van Sie- 
mens NTC = K13; relais: Trls 151x TBV 65017/71. 
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D VHF-Antenneversterker 


De versterker levert nog 1 volt onvervormd af aan een belas- 
ting van 60 Q. Trimmer C3 wordt (liefst met een wobbler) 
op minimale ingangsspanning afgeregeld. 

L1 = 2 w 0,8 over L2 

L2 = 4 w 0,8 aftak. op 1 w. van koude einde (diam. 14 mm) 
L3 = als L2 zonder aftak. 

L4 = 11 w verplaatsbaar 

Sm = ong. 1 uH. 

De vermogensversterking is 17 dB. 
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Omvormer voor 2000 Volt 


De sekundaire wikkeling van de trafo slingert de spanning op 


65 E 
TE Cn m 


CE 


tot 1000 volt (wissel), waarna een spanningsverdubbeling 
leidt tot 2000 volt gelijk, die kan worden belast met 80 
Megohm min. 

Als kernmateriaal beveelt Siemens aan: Siferrit potkern Al 
3050/B6558/1100 N22, De weerstand Rx moet proefonder- 
vindelijk worden bepaald en zal liggen tussen 5 en 2 k Ohm. 
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Serie-versterker 20 Watt 


De vervorming van deze versterker is minder dan 1,796 bij 
volle uitsturing met een totaalversterking van 36 dB. PNP- 
transistors kunnen ook worden gebruikt als de polariteit wordt 
gekeerd van de voeding. In verband met de hoge spanning 
zijn silicium transistors nodig. De eerste transistor kan max. 
3 amp. verwerken, de beide drivers max. 1,5 amp. en de 
beide eindtransistors elk 6 amp. 










Dit ter vergelijking met pnp-typen. 


| x 39 | |2OO 12O 0.5 
x x | | || 49v. 
' TEE Ir 


2 N 1485 2 N 1481 





DTTETTTETTTTTTITTTTET RTT IERI ETT TTL TTETTLTTTTTETTITHITT TT TRITT TIT TTL TTTTTTTTTHLTTTITITHE TTE ETETTTTEEET LETT ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΠ ETT ΠΠ ERIT TIT TTTT ΕΕ ΗΕ TRE TERRI DUT HDD HRH LD 


iim | i Een eenvoudige normale versterker met twee (of één) tuimel- 
M IO schakelaar(s) en twee kleine luidsprekers zijn al voldoende 


| voor een eenvoudige intercom. In één stand is het apparaat 
ook geschikt als babycom (elektronische babyoppas). 















1Ou-10v - | — 
ri Le | ! ! "Yit Intercom 
| | Ze | Nell mie 
HOK [1220k | a o 2000 
μι 
| αρ 
ο | 
A H -ϕ- = of 
6v 
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25 uH 
1500. AN» 1500 1500 


S. 


2p 









Video-versterker 
2000 | 


Deze videoversterker heeft een totale versterking van 40 dB 
(+ 2 dB) van 40 k tot 5 MHz. Het werkpunt voor de dric 
transistors is benaderend Vce = 10 V, Ic = 8 tot 10 mA. 
Ontleend aan: RCA, Appl., Note SMA 7. 
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4.7 K .005 


Sinus-RC-Oscillator 


Een nieuw patent, waarin de induktie van een oscillator is 
vervangen door een transistor, waardoor met eenvoudige mid- 
delen een stabiele sinus-oscillator kan worden verkregen. De 
waarde van C1 bepaalt de frekwentie: 0,1 uE — 2000 Hz; 
0,5 uF = 1000 Hz; 1 uF = 700 Hz; 4 F = 300 Hz. De 
schakeling werd ontleend aan Radio Electronics, april 1964. 





ΠΠ ΠΠ ΠΠ ΠΕΠ ΙΓ ΙΓ III LADA AA ΠΠ ETT LEETTTTTITETT TT TT TTTTLTTTE TE ΗΕ TTT ΗΕ ΠΠ ΠΠ ΠΤΙ ΠΠ 


Les 


300 
Sa 


Voorsterker voor 


20k Ip 
elek. dyn. pick-up 









Ia CH | 350 
| FF 65 | 
me r 
NI 1,254 x De voorversterker is ingesteld op de 
SS 


in d m 1o | Jon ps: 


CCIR-norm. Hoewel in de meeste geval- 
len een TF65 voor de eerste trap als 
emittervolger voldoende ruisvrijheid op- 


200 levert, verdient het overweging voor de 
an Sk twee eerste transistors een ruisvrij type 
T te kiezen. 
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Hoorapparaat 


Dit apparaatje is speciaal bedoeld voor 
Siemens mikrofoon E div. 47 c en tele- 
foon E div. 16 e, maar ook een magne- 
tische oortelefoon (hoogohmig) en een 
magnetische mikrofoon zijn bruikbaar. 
Voor alle onderdelen worden de kleinst 
mogelijke onderdelen gekozen. 





723 
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Gelijkstroom-versterker 


Bij deze schakeling is grote aandacht besteed aan de stabili- 
satie van het werkpunt. De diode verzekert niet alleen de 
stabilisatie maar ook de wisselstroomterugkoppeling. Bij Re 
= 1 K is de spanningswinst 100 en de doorlaatcurve vlak tus- 
sen 0 en 15 kHz. Bij Re = 0 is de wisselspanningsversterking 
maximaal. 
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Merk-oscillator 


Voor ijk-doeleinden dient deze Colpittoscillator parallel aan 
een kristaloscillator. De generator levert duidelijke pips in een 
band tussen 0,5—5 MHz. 


ΠπμμΜΠΠΠΙΠΠΠΠΙΙΙΠΠΠΤἹΠΠΙΠΗΠΠ ΙΙ ΤΟ 


7/26 





Bias-Oscillator 40 KHz 


Deze oscillator voor max, 50 mW. wordt met R3 tegenge- 
koppeld. Met R3 wordt op minimumvervorming ingesteld. De 
trafo (ferroxcube potkern D14/8) heeft 80 W. primair (P) 


en 8 windingen sekundair (S). 








32000p -320p 
.30v 32u O32u0  3200p 


// Zaagtand-Oscillator 





o Een eenvoudige opzet met een Shockleydiode en een schakel- 
transistor. Door het variéren van de condensator en de pot- 
ANN meter van 25 k wordt een lineaire zaagtand verkregen in het 


frekwentiegebied tussen 2 Hz en 200 kHz. 
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14ο 5: | 


L =8 mH voor 100 kHz I | 
4ο Í H.F. 
] | 5Zç ' j HF-IJkgenerator 








| Lee Met een normale LF-transistor kunnen frekwenties tot 500 
3K > | / kHz worden bereikt. De inductiewaarde is voor 100 kHz 
| d [] ` aangegeven. Voor andere frekwenties blijft de wikkelverhou- 
| | 900 ding dezelfde. De draaicondensator regelt de juiste frekwentie- 





instelling. Bij gebruik van een HF-transistor kunnen frekwen- 


15 7 
t ° | ties tot enige MHz worden bereikt. 


45v 
«Ji 
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21V AD 103 8 10 -20V 
| Ë d | 2A 7 








| 
ih | 
Tre 5 | A (50) Gestabiiseerde voeding 
| | 100 u 
1 
| De uitgangsspanning van deze schakeling is instelbaar tussen 
k | m 10 en 20 volt met een max. belastingsstroom van 2 ampére. 
BCY13 | s Voor de stabilisatie zorgt de zenerdiode SZ 6 (zenerspanning 
À SK 6 volt). 
| 1K 
| 
š | x .. "τ 
B á — ef) 
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(5) Knipperlicht 


Iedere 1,5 sekonde wordt het gloeilampje helder tot oplichten 
gebracht. De tussentijd is te beïnvloeden door het variëren 
van de condensator van 500 Ab, 





µ-ᾱ-αὁυιων ὋΝ ΠΚΞΟᾺΚκ“Ξ.::ιητηττττπττττη.η η. TTT NNT 


O1 Au 


elk O14 


mr 2 
K d (5) Ladder-RC-Generator 





Ra? 4K 
| | z | 9 Deze schakeling vereist een minimale versterkingsfaktor van 
1.5 In [3 | Β D 29 voor de transistor, doch ook de verliezen in de filters ver- 
K K | κ ροκ eisen nog extra versterking. Het voordeel van de schakeling 


is de zuivere sinusvorm. De belastingsimpedantie moet groter 
= | 1,5 - zijn dan 4 k. 

| 12V 
awasi | 


ο paanbentnaddanbrnnnnandhanbanbadshaddtandrnnensndsaarbandeenddbnntpnnnanrnarsnndraddkarbad banda rondbanbrndnandandpnndpaddbhanddnndpnaddbanbhnddnnkhdaddandsnnonnansenthonrsankeanddernmdernndbandrannddandwandenvsnterandkrdeinmdonddrkanbanendantnkendtinndnkedeinnnnddnndn did dvn 


© 


Klasse C. krachtsversterker 160 MHz 


n50 o254h 2N2863 ορ5μη “1505 





Een geaarde-basis-schakeling voor 2N2863 met een band- 

‚… breedte van 15 MHz (3 dB) en een uitgangsvermogen van 
-750 mW. Zie voor uitgebreid rapport Texas Technical 
Newsletter Vol. 1, nr. 4. 
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4x2G103 | 47k 
Bi-Stabiele Multivibrator 


tot 50 MHz 


Praktische uitwerking van een z.g. cur- 
rent-modeschakelaar waarin 9,1 volt 
zenerdiodes de stijgtijd tot 7 nanosekon- 
den terugbrengen. Indien de totale strooi- 
capaciteit bij A kan worden terugge- 
bracht tot 10 pF zal de stigtijd nog 
kunnen worden verlaagd tot 4 nano- 
sekonden. Zie uitgebreid rapport Texas 
Appl. Note 7. 
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Testpen 


De multivibrator vormt blokvormen, waarvan de harmoni- 
schen tot in het megaherzgebied reiken, zodat zowel laag- als 
hoogfrekwent een signaal kan worden ,,gespoten" en wel 
tesi. verder naarmate men betere HF-transistors gebruikt. Minia- 
tuuronderdelen maken een zeer kompakte bouw mogelijk, b.v. 





Zu [15K pen in een vulpen of balpen. Een deel van de houder is van 
messingbuis, zodat met een „natte vinger” een capacitieve 
— A verbinding met massa ontstaat en een snelle test mogelijk 
Se wordt. 
ΠΠ TTT ΠΠ. ΠΠ ο ο... 
2x 2N1165 


Parallel-schakeling 


De emitter weerstanden zijn bepaald uit de belastingslijn in 
een Ic-Vbc karakteristiek van twee typen. De basisweerstan- 
den worden bepaald door 8 . Re. De dissipatie is ongeveer 
l kilowatt bij een spanning van 25 volt, waarbij de beste 
resultaten (minder verlies) worden verkregen naarmate de 
transistors meer aan elkaar gelijk zijn. Motorola Power Tr. 
Handb., pag. 141). 
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10 wd op Tkern 
(87) Ontvanger modelbesturing 


Superregeneratieve ontvanger met een gevoeligheid van 50 
mikrovolt bij 30% modulatie. Gegevens voor 27 MHz. Een 
geschikte toonversterker in 58. Aanbevolen transistortype 
OC171 of OC 615. Voor beste resultaat condensator 
20... 50 pF experimenteel bepalen; 30 pF is altijd wel goed. 
Gevoeligheid regelbaar met potmeter. 


ΠΠΠΜΡΙΠΠΕΙΠΠΙΠΙ ΤΟ ΤΠΕ ΤΗΕ ΠΕ ΕΕ ΓΠΙΠΙΠΠΙΠΙΠΙΠΠΠΙΠΠΙΠΙΙΠΠ ΠΠ Πω Πα. 


58) Toonversterker voor 57 


De versterker is geschikt te maken voor één frekwentie door 
over de primaire van de trafo een condensator te monteren. 
De uitgang stuurt ongeveer cen tiende watt. 
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Het leveringsprogramma per 1 juni 1964 omvat de navolgende fabrikaten: 


AMPHENOL-BORG ELECTRONICS CORP. Connectors voor militaire toepassingen, kabelconnectors, 
paneelconnectors en connectors voor gedrukte bedrading, 
coaxiale- en bandkabel. 


SGS - FAIRCHILD SEMICONDUCTOR Transistoren, diodes, micro-miniatuur circuits 
ROSENTHAL ISOLATOREN GMBH Weerstanden, condensatoren, keramische onderdelen 
BORG EQUIPMENT DIVISION Precisie potentiometers, digitale instelknoppen, 
(Amphenol-Borg Electronics Corporation) synchroon-motoren. 
MICROLAB Coaxiale componenten 
THE VICTOREEN INSTRUMENT COMPANY Electrometer buizen, hoogohmige weerstanden 
F XR (Amphenol-Borg Electronics Corporation) Golfgeleider apparatuur 
METRAWATT A.G. Meet- en regelinstrumenten voor inbouw 
SIFAM ELECTRICAL INSTRUMENTS CO. Meetinstrumenten voor inbouw 
AMF s.p.a. Rini schakelaars, Potter & Brumfield relais 
FELTEN & GUILLEAUME AG Montagedraad en HF kabel 


Gaarne zullen wij u op aanvraag uitgebreide dokumentatie toezenden. (Gelieve fabrikaat en artikel te vermelden) 


μι AFDELING COMPONENTEN 
ei é y d | ρα - Z 
E AV, ROO) £258 Cort van der Lindenstraat 13, RIJSWIJK (ZH) Postbus 4542 - Tel. 070 - 98,51 53’ 
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Meng-schakeling 


Op eenvoudige wijze kunnen twee LF signalen gemengd wor- 
den door de één aan de basis en de andere aan de emitter te 
leggen. 





ΠΠ TD TD DDT TIOUN DDT DTD ITU OTT OTTOUTTOTTTTTTTTOTOTTOTTTTTTTTTTTTTTTTTO DTD TU OTTO ΠΠ ΕΕ ΕΕ 1 


| 
' ο k | 
Serie-schakeling 


Aangezien de parameters van twee transistors niet gelijk zijn 

1οκ is het nuttig ongeveer 20% onder de max, gezamenlijke 
collectorspanning te blijven. De stuurtrap kan met een groter 
aantal sekundaire trappen worden uitgebreid voor sturing van 
drie of vier serietrappen. 





"ἽΠΠΟΙ, ;;,,ῬΈΙΠΡΤΟΡΡΤΠΤΟΡΤΟΡΟΤΤΟΡΠΡΓΟΡΟΡΟΡΡΡΡΟΤΓΤΡΓΤΡΡΡΡΓΤΟΟΟΤΟΤΟΤΟΟΤΟΓΟΟΤΤΟΟΤΟΟΤΟΤΟΟΤΟΟΟΟΟΟΟ 


6.3v 6A 2x 2N1539 


Akku-lader 


Een zeer effektieve schakchng met een bijna lineaire stroom- 
regelaar. Met de regelweerstand kan van 0,5 tot 6 ampère 
worden ingesteld. Het verdient aanbeveling een ampéremeter 
in serie op te nemen met de te laden akku. 





mires cut pe a nnn pna pn cun DRUI TTT TIET ΠΤΙ νὴ i rd rr P E E a P E E EE EE LE E E E ro HE E EHE EE FECE I EL nC E EE FE HELLE ELE LEE HL E CE ELE EHE EE ERE ECOL ELE HLIK EE EE ELE ELI NL AN 


[ 0 


CR  oN1491 J SS 


=i 





"d 





Kristal-oscillator 


De spoel wordt gewikkeld van 0,7 email op een spoelvorm 
met ijzerkern. L1 = 15 W, L2 = 2 W over koude einde van 
L1. 
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Frekwentiedeler 


Elke trap deelt met een faktor 10. Door 
het stabiliseren van de voedingsspanning 
met een zenerdiode (Intermetall). De 
transformatoren zijn alle identiek: 
M20/5, Dyn. Bl. IV. 

WI = 600 W, 0,12 mm 

W2 = 200 W, 0,12 mm 
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Sinusoscillator 


Geschikt voor distorsiemetingen in versterkers door hoge 
preciste R1 t/m R5 voor 1000 Hz 5100 Q en CI t/m 
C6 = 0,05 uF. Voor 15 kHz: resp. 2200 Q en 8000 pF. Elke 
npn-transistor is wel bruikbaar en voor goede pnp-typen 
volstaat het ompolen van de spanning. (Sylvania). 


WÄIT eee ΡΗΗ ΜΕΦΗΕΗ Temas LLL TTL LITT Aen LET LTLTTETTTTTTETHTTTTETTLTTTTLETHETTTTTTEETTTTTTETTTITTTETTTTTTTTCTTTTTTT EETTETTTERTTTTETTTTTTTTTTTTTTTETTTTLTETTTTTTTTETTTTTTTTTTTTHTTTTTITT TUTTI ITLEETTITTLETIETTTTTTITELITITTTTITTTTTTITITTT ER 





100K lag 1 
| 56K naar filters 
(ϱ en voorverst. 
200 
| am 
w CDe 
e: O v 
; 
vitrohm. = 


X z β 
7 a 


Ka QAM τον 


132 


Oscillator voor monofoon orgel 


De blokkeeroscillator wordt met aftakbare draadweerstanden 
(b.v. vitrohm) afgestemd. De toctskontakten (2 x maak) 
worden zodanig gesteld, dat eerst de weerstandswaarde wordt 
gemaakt en vrijwel gelijkertijd of direkt daarna het kontakt 
aan plus 1⁄2 volt. De trafo-verbinding is ongeveer 500 : 
1000 ohm (balansingang). 

















Zaagtandgenerator 


Deze schakeling lijkt op het dynatron, dat veel gebruikt wordt 
voor oscilloscopen in de buistechniek. De tijd wordt bepaald 
door de totaalcapaciteit van C1 en C2. De laatste moet 
ongeveer 5 x zo groot zijn als de waarde van C1, zodat eigen- 
lijk alleen C1 de frekwentie bepaalt. Met R1 kan fijngeregeld 
worden. Richtwaarden voor C1: 


50 kHz = 2000 pF 500 Hz = 0,2 uF 
10 kHz = 0,01 uF 100 Hz = 1 με 
5 kHz = 0,02 uF 10 Hz = 10 uF 


1 kHz = 0,1 uF 


ΕΕ ΕΠΗ ΠΗΡΙΗΠΙΠΤΠΤΠΙΠΠΠΙΠΙΡΙΠΗΤΤΙΠΙΓΤΠΠΤΠΠΗΠΙΠΠΠΠ ΠΠ ΠΠΙΠΠΗΙΠΗ ΤΠΕ ΙΤ 


Zaagtandgenerator 2 


Met een complementaire schakeling is een nog eenvoudiger 
opzet te maken. De werking van deze schakeling komt over- 
een met die van de zaagtandgenerator met shockleydiode, 
hoewel de zaagtandspanning belangrijk lager is dan die met 
de shockleydiode. De golfvorm is belangrijk meer lineair dan 
die van 87. Voor de waarde van C1 en C? zie eveneens 87. 


DTTTT ET TTTTTTTTTTETITTLEETTETTTTTTTETTTTTTTTTT TTTTTTTTTT ETT TTTTTTETTTTTTTTTTTTTTTTT TT TTTTTTTTTTTLTTTTTTTT TRE TTTETT HIIREM ΠΠ ΕΕ TERT TERI TET TETTETITTTETETITET TIT ETTTTETTTTTTTTTETETTTTT TT ETTTTTTTTTTTTTTTTITT TETTTT] 


Darlington 


De transistors moeten worden uitgezocht; 
de eerste op zo laag mogelijke lekstroom 
(en ruis), waarbij de versterkingsfaktor 
niet belangrijk is. In deze darlington 
wordt door T2 de lekstroom met beta 
vermenigvuldigd, zodat een zeer lage lek 
van T1 gewenst 15. De tweede transistor 


moet ook wel een lage lekstroom hebben, 


maar daarbij speelt vooral de verster- . 
kingsfaktor (meer dan 100) een rol, De 
diode moet eveneens goede eigenschap- 
pen hebben (b.v. OA 200). De darling- 
ton kan met eenvoudige middelen een 
beta van 2000 krijgen. 
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BOwWd  168wd 830 wd 


| (69) Omvormer voor 100 Volt 





D - 
silictum 
4 
De uitgang kan met 20 kilohm worden belast en levert 500 
| mW. Een siliciumdiode voor de gelijkrichting verdient aanbe- 
! | veling. De spoel wordt gewikkeld op een ferrietkern met 0,3 
di, 100 A | A+ mm luchtspleet (Intermetall SAFerrit MS EE 30). 
| 6v 


Transistorvoltmeter 


Een schakeling vergelijkbaar met een buisvoltmeter in brug- 
schakeling. De waarde van de ingangsweerstand wordt be- 
paald door de meetbereiken. Het nulpunt wordt ingesteld met 
de 1 k-potmeter. 
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(11) Babysitter 


Dit akoestisch relais is wel op de meest eenvoudige wijze 
geschetst en eist daarom een tamelijk gevoelig relais, dat 
reeds bij 0,5 mA aanspreekt. Inw. weerstand 1-5 kilohm. Een 
extra versterkingstrap zal een eenvoudiger relais mogelijk 
maken. De luidsprekertrafo moet een sekundaire wikkeling 
45v hebben van 10 k, Een luidspreker met grotere diameter en 


0.5 _ x 2M 





4 hoger rendement zal de gevoeligheid opvoeren. 


ΠΠ ΠΤΙ ΠΑΛΙΟ ETEA μμ... 


12v-15W | | (72) Dubbel knipperlicht 


In deze astabiele multivibrator is de flitsfrekwentie ongeveer 
2 Hz. Er kunen autolampen van 12 volt/15 watt worden ge- 
bruikt, die een energievolle flits opleveren, De flitsduur kan 
worden beïnvloed door wijziging van de condensatoren. De 
weerstanden zijn voornamelijk voor de frekwentie verantwoor- 
delijk. (Intermetall). 





734 


4x 2N554 






2x2N554 


Elektronisch filter 


Deze motorola-schakeling gebruikt 6 powertransistors, die van 
lage kwaliteit mogen zijn. Ze wordt ook wel capaciteitsver- 
menigvuldiger genoemd (capacitance multiplier), De schake- 
ling heeft een effektieve capaciteit van 160.000 mikrofarad. 
De voeding levert bij 6 volt (4 amp.) slechts een rimpel van 
max, 7 mV. De sekundaire van de trafo mag max. 25 volt 
leveren, Voor 6 volt is een gloeistroomtrafo geschikt. 





3x 1000 u 
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39k ΟΛ 


He Storingszoeker 
| LF 


De kringen hebben een breed bereik en de resonantiekurven 
OC 71 zullen elkaar enigermate overlappen. De eerste drie bereiken 
hebben afgestemde HF-kringen, maar in D zal het gehele 
stoorspectrum hoorbaar zijn, terwijl L het laagfrekwent gebied 
22k aftast. Een gevoelige versterker met 4 trappen is wel nood- 
zakelijk (Philips). 
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2x 554 


jT PN Eenvoudig elektronisch filter 
Eu SE E: | 


Een analoge schakeling als 73 met een effektieve capaciteit 


naar 25v van 25.000 GP, waarin een powertranstistor als gelijkrichter 

'zeer lage is geschakeld. De capaciteit is te berekenen uit CF = Cf.g. 

p pe Het filter kan achter elk ander voedingsdeel worden gescha- 
ALL " ne keld en kan maximaal 2 ampère leveren. 


IILI III IILI IT IILI III Kees Μπ TIT ELD 


Telefoon-adapter 


De pickupspoel kan een normale afluisterspoel zijn, zoals die 
voor bandrecorders wordt verkocht, doch ook een spoel van 
100 mH (F4 van Amroh) zal voldoen, zij het met lager ren- 
dement. Een normale telefoonschelp (ongeveer 40-200 ohm) 
is geschikt in de uitgang. 
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Horizontale afbuiging voor TV 


Uitgangsschakeling voor voeding van de horizontale afbuiging 
in TV-ontvangers. De zenerdiode 10M91Z is aangebracht om 
de transistor te beschermen voor terugslagspanningen, L3 is 
de HSP-trafo. Een volledige berekening van de schakeling in 
Motorola powertransistor Handbook, pag. 130. 





ΠΠ ΠΠ ΙΙΠΙΠΙΠΙΠΠΙΠΛΠΠ ΠΠ ΙΠΜΠΠΠΠ ΙΛ ΠΠ ΠΙΕΙ ΠΙΗΠΙΠΠΙΙΠΙΠΙΙΠΙΠΠΙΙΡ ΓΡΙΠΗ. 


D v Θα} 0 d -20v 
$ 2.2k 22K | 
| L 
! o^| 150k lin | P ER E 
| 12 k Periodische 
| - rag E J 107 tijdschakelaar 
| | 4 oca Ck) oc 307 
| Het hoogohmige relais zal aan- en uit- 
| i schakelen in een tijd die tussen 1 en 60 


sekonden regelbaar is met de beide pot- 
meters. De transistors zijn als schmitt- 


500u trigger geschakeld. De diode neemt te 
I hoge schakelspanningen over. 
Ton Hos. | LO 1220 | 39k n 
— + ος  é&#— n * 
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OC 304/2 


i ΕΘ | Spannings-bewaking 
OC 3 


o4/. - Zodra aan de ingang een bovenste of onderste grenswaarde 








wordt overschreden, zal het relais aanspreken. De drievoudige 


Z6 spanningsdeler kan door twee enkelvoudige spanningsdelers 
ASY 12 worden vervangen indien regelbare, in plaats van instelbare 
o N / grenswaarden gewenst zijn. De generatorweerstand aan de 
| - ingang mag maximaal 100 ohm zijn. 
Za 
} 50 470 x 
g——_— — — —— ———— mi 


van laatste relaiskontakt 


_12v prend Gs === r= SES 
CA 


= 280 | 280 


| | FD 4 
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Meervoudig tijdrelais 


Achtereenvolgens zullen, naar tijd instel- 
baar, de relais worden ingeschakeld, zo- 
dat een proces van ingewikkelder struk- 
tuur kan worden uitgevoerd. De tijden 
zijn instelbaar tussen 0,5 en 25 sekonden. 
Een ongelimiteerd aantal eenheden kan 
achter elkaar worden geschakeld, waarna 
een ringwerking wordt verkregen door 
het laatste relais met het eerste te ver- 
binden. 
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Bias-Oscillator 50 kHz 





Voor een wiskop met L ongeveer 1,4 m 
H, b.v. 30 volt en 70 mA en voor een 
opname/weergavekop 0,3—0,5 H met 
b.v. 120 V. en 1,6 mA. De trafo is ge- 
maakt op een potkern B6554 (14/8) 
550M25. 


ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΕΠ ΕΕ ΕΕ ΕΕ ΑΕ ΩΩ ΙΙΙ 


ferriet180 ΜΗ 


i ΝΑ 
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Zakontvanger 


Leent zich voor vergaande miniaturisering. De antennespoel 
wordt met 60 wind. gewikkeld op een stukje ferriet. In plaats 
van de telefoon kan ook een luidspreker (met trafo) worden 
gebruikt. Met extra antenne en aardaansluiting kan een zeer 
gevoelige ontvanger ontstaan, die zich leent voor experimen- 
ten van jongeren (Intermctall). 
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| Toongenerator 


Een bereik van 3 Hz tot 30 kHz is in 
8 bereiken verdeeld. De uitgangsspanning 
TF78 /| 30 is 2,5 volt met een vervormingsfaktor van 
minder dan 0,1%, en een spanningssta- 
biliteit van 0,01% bij ong. 15% span- 
ningsvariatie, De tandempotmeter van 
10 k moet lineair zijn om een zo hoge 
125 preciesie te bereiken (b.v. draadgewon- 
den). Het grote aantal stappen is daar- 
om noodzakelijk wegens het niet lineaire 
verloop van de schaal van de potmeters. 
4, De NTC-weerstand is Siemens R51 

5 4/1/20. 
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84 ) Fazehoekregelaar 
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Ex— e n əÜJ- Ü .. 


150 v 
5OHz 


De shockleydiode zal als de halve golfspanning de nulwaarde 
bereikt, niet meer doorlaten, Parallel aan de vierlagendiode 
en de belasting ligt een condensator, die met een hulpspan- 
ning wordt opgeladen. De weerstand moet zodanig worden 
ingesteld, dat de stijgtijd van de condensator sneller is dan 
die van de halve golfspanning. Een verandering van de ont- 
stekingshoek wordt bereikt door sturing van de hulpspanning. 
( Intermetall). 
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DOIT OTTO TUTE ETTTRTTTERTTETTLETETTETTTTETTTT TR TTETTTTTTT ETT TTTTTITT TEL TTLITLTT tiini ΠΤΙ, ΤῊ IO HE ῊῸῊῸῊῊῸῊῪῊῪῸ HUTH TTL HHH 


Ontvanger 


Zeer eenvoudige audion-schakeling, waarvoor bij gebruik van 

een kristaltelefoon een weerstand van 2-4 k hieraan moet 

worden parallel geschakeld. De spoel wordt gewikkeld op een 

1.5 - 4,5v ferrietstaaf met totaal 50-60 windingen. Hier moet een hoog- 
+ frekwent transistor worden gebruikt, 
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OC 45,390,612 oid 


AP 1001/52 
[ | Μι Y ^X T kd 
200 CHO sk 
| | | u» | | l2 








OC 44 41Ο, 613 oid |k 
id HF-Trap voor super 
ferriet 180 uH fe | 
| 0.01 G— 9k 
germ 
| diode 
, | Een schakeling waarin van Philips onder- 
— 34 delen gebruik is gemaakt; de 4 koppel- 
i OIM | windingen op de oscillatorspoel moeten 
' | extra worden aangebracht waarbij de 
iC draaddikte geen rol speelt. Wel moeten 
' | de windingen zo zijn aangebracht, dat de 
kernen eronder liggen. De weerstand 
0-500 Q moet experimenteel worden be- 
paald, afhankelijk van gekozen transis- 
tortype en oscillatorspoel. 
6_9v + 
300 
— 
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Elektronische veiligheid 


Bij het uitvallen van L1 zal de lamp L2 worden ontstoken. 
Zolang L1 in werking is (dit kan ook een apparaat zijn met 
dezelfde impedantie) zal Trl een negatieve basisspanning 
verkrijgen. Zodra deze uitvalt zal Trl dicht gaan en "Tri 
zich openen. (Intermetall). 
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T . ΕΞ. ο Elektronische veiligheid 2 
160V am | 


-220V 
Ga (60) tw 





0.50 Een identieke schakeling als 87 echter met shockleydiode, zo- 
dat hogere vermogens kunnen worden geschakeld. Zodra L1 
geen stroom meer voert, wordt de schakelspanning voor de 
shockleydiode overschreden en L2 ontstoken. 
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Gemoduleerde HF-Generator 


De HF-spanning wordt in geaarde-basis opgewekt. Om af- 
vloeien via de emitter te voorkomen is een smoorspoel opge- 
nomen, die minstens 5 mH moet zijn. Met de kring van 2 mH 
en 30 pF (trimmer) zijn frekwenties tussen 450 en 470 kHz 
te bereiken. De harmonischen maken echter een hoger bereik 
mogelijk. De LF-modulatie kan in diepte worden gevarieerd 
met de trimmer Cl. (Spoel van 2 mH is o.a. een lange-golf- 





antennespoel). 





| 
| Wa 1-5" 15-45v 


| - 


— mama: — ... 





ΕΠΕΜΕΝΕ η ΙΙΙ". 


110w 0.2 30w,01 2500 0.08 


Gelijkspanningsomvormer 


Levert 500 volt aan een uitgangsimpedantie van 10 Megohm. 
De schakelfrekwentie is 2 kHz en bij eventuele lagere of 
hogere spanningen wordt het derde getal gewijzigd van de 
spoelgegevens. De regelweerstand stelt de juiste spanning in. 
De gelijkrichters kunnen het beste siliciumtypen zijn, even- 
tueel enige in serie geschakeld. (Spoel op ferroxcube-potkern). 
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ΚΚ +12V 





Gelijkstroom-versterker 


De maximale spanningszwaal is + 11 volt met een drift van 
4 mV per graad C en een versterkingsfaktor van totaal 
10.000. De bandbreedte is afhankelijk van de 28302 (1 MHz). 
Zie ook: Texas application Note: Nr. 8. 
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OC 72 R a e 7OQ ^ 


Stabilisatie eindtrap 


Deze eindtrap voor eenvoudige versterkers gebruikt als stroom- 
afhankelijke weerstand een lampje, waardoor de vervorming 
kleiner wordt en zonder parallelcondensator een dynamische 
tegenkoppeling optreedt. Maximale output = 40 mW, 
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TIJDSCHAKELAAR 

| Het kontakt a3 schakelt b.v. een vergrotingsapparaat in 

16 P tijden tussen 1 sekonde en 30 minuten. 

E OC465| 47K OC 307 De tijd wordt met R1 ingesteld door de keuze van waarden 
IE tussen 50 M en 150 M. Hiervoor kan men ook een schakelaar 

met 12 of 24 standen nemen met geijkte tijden. Ook kan 

de waarde van G groter worden gekozen met lagere R- 


waarden. Transistors AF114 en OC76 of 2 x OC76. 








Lezers, die een uitgebreide uitwerkinc 
HELIUM HII EH EH A AI A EH ALL HAE HIR rrr VAN EEN der 100 halfgeleiderschakelin- 
gen gepubliceerd willen zien, kunnen di 


bij de redaktie aanvragen. 
METAALZOEKER 


Deze transistoroscillator geeft een fluittoon in het midden- 
golfgebied. Een normale radio-ontvanger kan op deze fluit- 
toon worden afgestemd. Indien een metalen voorwerp de 
spoel nadert, wordt de oscillator verstemd, zodat de toon 
zachter wordt of verdwijnt. De spoel is een raam van 


10 x 10 cm. 
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SPERKRING VOOR AUTO-ONTVANGERS 

Een RC-- of RL-íilter veroorzaakt spanningsverlies zodat 
voor het sperren van storing op de akku deze schakeling 
voorkeur verdient. Hoe groter de weerstand R, des te effek- 
tiever werkt de schakeling. 

De waarde van R is afhankelijk van eigenschappen van de 
zenerdiode. De transistor moet het stroomverbruik kunnen 
verwerken. 
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9 T e a POLARITEITS-VEILIGHEID 
q Len zekering tegen verkeerd aansluiten van de batterij of 
EN S akku aan een transistorapparaat is deze brugschakeling. De 


polariteit is nu onbelangrijk. 
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ος 70 OC 70 


Mikrofoon-versterker 


Het frekwentiebereik is recht tussen 30 Hz en 14 kHz met 
een versterkingsvariatie van max. 10% bij omgevingstempe- 
ratuurveranderingen tussen — 10 en + 40 graden C. Ook 
spanningsveranderingen hebben nauwelijks invloed. De ver- 
sterkingsfaktor is 1000. De uitgangsimpedantie is 200 ohm. 
De schakeling dient voor een dynamische mikrofoon; bij een 
kristalmikrofoon wordt 0,5 Megohm in serie opgenomen met 
het opneemelement. 
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i EU Eenvoudige versterker 
K 


R1 | "lu HO De ingangsgevoeligheid is 10 mV, bij een impedantie van 10 
d 


kilohm, Het paar OC72 mag bij gelijke collectorstroom niet 
+ 
| Tllge| | [55 
— | - 


meer dan 30% verschillen in basisstroom. ZIE TABEL. 
250 u 


OC 71 OC 71 
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Knipperlicht 


Desgewenst kan de lamp van 35 watt vervangen worden door 
drie van 10-12 watt. De rustpauze tussen de lichtflitsen be- 
draagt ongeveer een halve sekonde. Een langere tijd kan 
verkregen worden door de condensator van 500 uF te ver- 
groten in waarde. 
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ΤΕ 65 ΤΕ 65 6v 


Ok 
| Breedband-versterker 
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ο 
In deze schakeling zijn in- en uitgangssignaal in faze. De 
E totale versterking is 77 bij een bovenste grensfrekwentie van 
1k 300 kHz. 
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AUTOMATIE 2 


„PLUG IN” door middel van Tuchel kontakten 
maakt variabele automatische programmering 
mogelijk. 

Het TK-principe met zijn zelfreinigend, meer- 
voudig kontaktsysteem ván verliesarme, trillings- 
vaste weerbestendige konstruktie, leidt tot 
bedrijfszekere apparatuur van hoge kwaliteit. 
„PLUG IN” betekent technische vooruitgang, gezien 
vele technische en ekonomische problemen slechts 
met insteekbare elektronische bouwgroepen op te 
lossen zijn. 

Waar „PLUG IN” toe te passen? Op bijna alle 
terreinen der techniek. 

Wanneer „PLUG IN” toe te passen? Reeds bij het 
begin van de konstruktie-planning, zodat uw 

op groter schaal te gebruiken is, daardoor 
konkurrerend en de service vereenvoudigd wordt. 
Wat „PLUG IN” te maken? O.a. elektronische 
bouwelementen en bouwgroepen van b.v. grote 
machine installaties. 

Hoe „PLUG IN” te maken? Met het TK- principe 
en de hulp van onze technische adviseurs. 





Kontaktstroken voor bouw- 
groepen 
Aantal polen: Stroom per  Bedrljfs- 
kontakt: spanning: 
7 polen 50 A C 500~ 
17 polen 10 A C 380 eu 
37 polen 75 A C 60^ 


Dokumentatie op aanvraag bij de alleenvertegenwoordiging: 
N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ 
BLESSING-ETRA 


GROENENDAAL 221 - ROTTERDAM-1 
TELEFOON 11 34 55 - TELEX 22322 


BEDRIJFSZEKERHEID DOOR HET ἃ 


PRINCIPE 











NIEUWE 
PERSPECTIEVEN 
IN DE 
BEDRIJFSELECTRONICA 


Niet om bij te houden!-zó snel voltrekt zich de 
evolutie in de wereld der electronica. Maar tóch 
moet U bijblijven op Uw vakterrein. En het kán 
door een bezoek te brengen aan de FIAREX 64. 
Deze jaarlijks terugkerende expositie biedt een ge- 
ordend, overzichtelijk en compleet beeld van de 
recente ontwikkelingen. 


Op de FIAREX 64 kunt U kennis nemen van 
@ de nieuwste onderdelen en bouwelementen voor 
de bedrijfselectronica 


@ meetapparatuur voor service en industriële doel- 
einden in de electronische sector. 


@ professionele accoustische apparatuur. 


Op de FIAREX 64 vindt U de gelegenheid tot vrucht- 
baar contact met exposanten van alle wereldmerken. 
Bovendien ontmoet U hier vakgeinteresseerden in 
een passende omgeving. 





Rai-gebouw, ingang Wielingenstraat, Amsterdam 
14 t/m 18 september a.s. dag. van 10.00 tot 17.00 uur 


De toegang Is vrij. 











— € 
XS TUUTe BRUIN 
ASAN - - 
ΘΝ VOORDELIGE AANBIEDINGEN 
PHILIPS PIONIERDOZEN 
Pionier 1 ............... van f 13.75 voor f 8.25 
Pionier FA... mm van f 16.50 voor f 9.50 
ΕΙΟΠΙΕΙ Π x.t van f 27.50 voor f 16.00 


Boekjes halve prijs. Resp. f 0.30 — f 0.50 — f 0.65 
Houten kastjes hiervoor van f 13.45 voor f 4.95 


SENIOR DOZEN 
S 101. 1 krings radio van f 22.50 voor f 11.50 
S 201. 0.5 W. versterker v. f 36.00 voorf 19.75 
V 401. 300 mW trans. verst. v. f 41.50 v. f 29.00 
AM 21. compl. MG. trans. ontv. 
met kastje en luidsp. van f 148.00 voor f 78.50 
Batterijgrammofoon (6 volt) 


Door de enorme productie in Amerika is het 


buitengewoon goede 
"LAFAYETTE" GELUIDSBAND 


zeer voordelig in prijs. 





met arm... ccm van f 59.50 voor f 29.50 
Op acetaat basis: S 20V voedingsapparaat 
[RT-11 18 cm spoel 540 m langspeel (zonder boekje) … … van f 16.00 voor f 8.50 
Philips FM-afst.unit m. ECC 85 v. f 22.50 v. f 16.00 
RT-18 13 cm spoel 275 m langspeel BSR grammofoonmoter met plateau 
s 4 snelheden f 20.00 
Op polyester basis: 
Pick a t turnover element 7.00 
RT-13 18 cm spoel 730 m dubbellangspeel En ee a rege i Í 


RT-23 13 cm spoel 365 m dubbellangspeel ALLE PILIPS-DIODEN en -TRANSISTORS VOORRADIG | 


RT-20 71/2 cm spoel 90 dubbellangspeel Vier typen ITT-Tunnel-dioden: JK10B - JK11B 


AEY11 - AEY12 voor f 16.— per stuk 


NUVISTORS 6 DS4 en 6CW4 j 6.50 

Importeur: TUCAR - ROTTERDAM 
Tel. 604993 Giro 283062 
Verkoop via de handel Prinsengracht 34 's-Gravenhage 





eldorado voor de radioamateur | - 

















de draagbare werkplaats 
=. BAK 5100 


— 





















OPBERGPLAATS EE N 
— eege Eu - 
IUE | == | ASSISTENT- 
KOFFER 


VOLTMETER 
(netspanning) 


RAACO-LADEN 
WATTMETER VOOR ONDERDELEN 


(2 meetbereiken) 


GEREEDSCHAPSLADEN 
OMSCHAKELBAAR 
WATT-BEREIK 


PLAATS VOOR 
HEATHKIT-BVM 





7 METER 
AANSLUITKABEL 


PLAATS VOOR —— 


De komplete werkplaats voor 
TV-service met beeldspiegel, 
onderdelenmagazijn en 70 stuks 


BERNSTEIN Bernstein gereedschappen. 
De 


SOLDEERREVOLVER 
ideale assistent voor de 


u s 
| 7 we 
i 
e | | x ,buitendienstman" die met de 


VALERIUSSTR. 114 - AMSTERDAM - TELEFOON 020 - 72 07 52 Ce vertrouwen schept bij uw 
cheni, 





Fesa 8 RL 


M.F. Ú BEYSCHLAG DUCATI 


dubbeldoopwikkel opgedampte kondensatoren 
kondensatoren koolweerstanden elektrolyten 









Hirschmann 


Combinatie-antenne 
voor 1e en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 






















(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 


voor aansluiting 240 Ohm f 54.50 
voor aansluiting 60 Ohm f 59.— 


N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 


Tel. 0 20-249102 


HERRMANN 


e selenium _platengelijkrich- 
ters voor elk doel en elk ver- 
mogen 

e vlakgelijkrichters 

e komplete gelijkrichter in- 
stallaties 





168-168a Den Haag 
Telefoon 55 93 00 











, 
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ΗΕ ΗΕ ΕΕ ΒΒΕΒΒ ΒΡΩ 

ΠΗ LIRE 

H e SÉ 7 H 

i GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN HE 
DRAAIWEERSTANDEN E 

DE? VOOR GROOT VERMOGEN ESS 


mu VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, San 







Baas ` MEETAPPARATUUR EN ANDERE HE HERE 
E LABORATORIUMTOEPASSINGEN naa | ΘῈ 
m | ; 

aan aan : : : 

BEE DE WIKKELING IS BESCHERMD IN EEN "us Met bouge feeqiantiekore drink. | RADIO 
oan BH Beide oslen im een huis 

RER SPECIALE CEMENTBEKLEDING INGEBED, ass As  HILVERSUM 
BER WAARDOOR EEN GOEDE WARMTEAFGIFTE an Fëogetrbkatsge Ü ἳ 

aaa WORDT GEWAARBORGD EGB | I | 

s= ann M 

Bam ` OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 kQIN TYPEN aam f 24.5€ Ἱ 

888 VAN 10, 20, 40 EN 100 WATT ana ° ! 

“88 aan w. Z 

"πα. BETROUWBARE INBOUW/PANEEL- nan — 

ποπ UITVOERING HOGE KWALITEITSGRAAD Zan 


Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma- E] 
BREMA Welle a ac toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker. 


TELEFOON 020-7207532 








Ke CITY-ZWANENBURG 


KRUISWAAL 7 TEL. (0 29 07) 57 03-57 76 





Nieuwe EICO oscillograaf type 427 

Bouwdoos f 360,— Gebouwd f 450,— 

Vert. versterker DC-1 MHz (push-pull) 10 mV/cm. 

Sweep-range: 10 Hz - 100 kHz 

Blokspanningscalibrator 0.4 V - 12.5 cm beeldbuis. x 
| 
| 





Zeer grote lichtsterkte en stabiliteit 
Astigmatisme extern regelbaar 


naar compacter apparatuur 


“aza, ne 


Type 232 Buisvoltmeter 11 MOhm ingangsimpedantie. HH Hm 

Eén omschakelbare meetkop. 0—1500 V en 0—1000 MOhm | bestuurbare silicium gelijkrichters 
in 6 bereiken. 

Bouwdoos f 160,— Gebouwd f 200,— 


deze cellen vervangen o.m. 


thyratrons. 


Dh 


Type 460 Breedbandoscillograaf - 12.5 cm beeldbuis. 


| 
ΜΡ ^ | 

Verlichte graduering. DC - 5 MHz, 10 mV/cm push-pull Géén gloeidraad, dus geen slijtage! 
| 


vert. versterker. Spanningsverlies slechts ca 1 Volt. 


Bouwdoos f 408,— Gebouwd f 510,— 


HITS 


Alle kits 220 V 50 Hz. - 1 jaar garantie 
Binnenkort nieuwe catalogus verkrijgbaar. 





ELECTRONIC IMPORT 


Kerkstraat 13 Velp Telefoon 08302—39 22 





INTECHMIJ N.V. 


Nieuwe Parklaan 9, 's Gravenhage, Tel. 070 - 51 41 31 


VIJZELSTRAAT 27-35 
AMSTERDAM 
TEL. 236762 GIRO 12169 


VOOR POSTORDERS 
TEL. 020-23 67 62-23 1615 AMSTERDAM 








AURORA 


WIJ VRAGEN 
IN AL ONZE MET REEDS GEMAAKTE 
ZAKEN VAKANTIE AFSPRAKEN 
KAN REKENING WORDEN 
VAKKUNDIGE GEHOUDEN. 
VERKOPERS 
VOOR DE 


VOLGENDE AFDELINGEN: 


RADIO ONDERDELEN 
RADIO APPARATEN 
ELEKTRA ARTIKELEN 


MAANDAGS 
VRIJ 


Voorstr. nk Neude Wagenstraat 49 Hoogstraat 192 
UTRECH DEN HAAG ROTTERDAM 
Telefoon 16662 Telefoon 117266  Te'efoon 129200 


KONTAKT 


















e 6oyF DIN 


